
压缩机技术 2000年第1期(总第159期)

K一冷簿器戆籍熬系数

对于一定的排气量、气体进入排出冷却器的温

度、冷却水进入排出温度，AT。、Q是个宠值，只

有K是个变擞。影响K僮的因素很多，但_毫要是水

与譬壁绘热蓉效纛气俸与警蘩绘热系数，承与管壁绘

热系数托较大，足以满足K值的需要。为了提高换

热效能，提高K值，使新设计的中冷器与原中冷器

大小相似，必须提高气体与管壁给热系数。

5蒗避露瓣孛建器

根据上谶换热原理，我们采用了新型高效换热

管，即在光管内钎焊螺旋丝结构、使管内流动气体在

较低流速下形成湍流，大大搬离了气体与管避的给热

系数。将元捧式结糖政为譬强斌结携，气意管程，承

建壳程，壳骚了鞭冷却嚣在结秘、裁造、安装土鹊鲮

陷。改进后的中冷器芯子，其体积是原结构的一半，

遗样增大了分离器的空间、使分离效果更佳。改进后

的冷却器既提高了传热效率又搬高了分离效率。

6蘩棠语

本文通过对2D12～100／8烈空压机中冷器元件

式结构存在问题的分析，提出了具体的改进方察。经

过改建螽鲍中冷游，1998年程炎热静夏季(蔓l：境温

畿35℃戬上，键环永溢送32℃)投入使趸，散果极

健。气体经冷却器冷却后的出蹦温度<38℃，低于设

计值，运行良好，太大提高了二：二缀活塞环、气阀的寿

命，降低了功耗，提高了压缩机避行静可靠性。
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楠萎：对羌热再生干燥嚣设计中的几个问题进行探讨．并络出7相庄的计算方式。
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无热再生空气干燥嚣楚瓣海厂家较旱设计垒产弱

一种空气净钝装置，困其结檎简单、运行可靠、于媒

性好的特点。而广泛应用于各个行业气源净化要求较

高的场合。本文提出无热再生空气干燥器设计及运用

中容易忽视与滋淆盼几个闻蹶．与大家探讨。

l霉生气纛裙选择

典型的觅热再生空气干燥器的工艺流糕如图示，

双塔交替工作，吸附一再生一均压一(吸附)一。大

约10 min左嚣完成一个周期。其工作基本骧理层一

镱话来说蓑蹩：离压暖辩，糕惩簿暖。在交燕啜辩过

程中，遵循一个原则，就是当褥生气与原料气的实际

体积比等于1时，再生气的出口最高露点等于原料气

的入口露点。因此，在每一个周期中．必须使再生气

麓律积超过实舔蒙精气鳇体欷，鄂再生气与溅辩气实

际律积兜大予1，才能实现援缩气体墩附干燥的无热
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图l无热再生干燥器工苗流程图
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pI Vl／丁l=P2V2／T2

pl(XVl)／T1=P3V3／T3

V3≥V2

(1)

(2)

(3)

式申 y，一常基下气髂律稷(处壤爨)

v2一压缩后气体体积

、，，一再生气体积

女，一大气压力

赴一垂壤气传送力

口，一再生气体压力

T，一常压气体温度

r，一压缩气体温度

r，一再生气体潺蠹

X一荐生气露分眈

由公式(I)及V2=P1V1T2／P2Tl

由公式(2)及V，=P1xylT3／p3Tl

代入(3)式碍：

PlX矿lT3／P3T1≥P1V1T2／p27"1

即x≥P3T2／p2T3

如忽略吸附过程强度变化，则瓣生耗气比等于稃

生压力与压缩压力的比值，即x≥P，／p2。

实际上，上述计算怒酶了每令予操周期孛有一个

趱孤进程。垮压时聪力逐渐撵高，邀～过程所超的褥

生作用很小。如果1／2周期为5rain。均压时间为40

s，则再生时闻只有260 s，代入(3)式则：

V3·260t300≥V2

帮x≥15p3／13p2

储如，当工作臌力为1．0MPa时，P2=1．1 MPa

(绝对压力)，p3—0．1 MPa，樽生耗气比x》

10．5％。

2滤辩懿设诗 、

阑内厂家在干燥器管道与塔体的联接上大都采用

滤网结构，但箍意性较大，从而导致了干燥效果藏城

压力蹲过大。实际诞隧，摅圈鼹孔越积之彝越大，涮

压力辫越小．毽逮将导致滤耀A{审塔俸静长度璜热，

从而使干燥效果下降。滤网的设计原则应为：网孔的

总的实际透气面积》管道面积。由于滤网外布满了活

性氧化锯式分子舞，鞠此霹孔的实鼯透气面积=网孔

令数×嚣聚嚣鬏×驳辩裁孵空藩攀。

下面以x—P黧滞性氧化铝为侧，给出空隙率的

计算方法：

真比莺y置：3．3 g／din_3，孔容系数C=0．4

则假比重y柱；r翼／l÷3C=1500 kg／In3

露壤魄重y堆=750 kg／m3，蘩

空隙率=1一y堆／y假×100％=50％

依以上计算，网孔的面积之和应》2 x管道面积。

3排气潮遵径的选撵

摊气闲是无热再赡空气干燥器审的～个重要元

件，选撵好的排气阀对提高整机质量很踅要。而如果

不能正确选择排气阀的通径也会影响黪机的质量。

嚣气润鲤摊气有蕊个遘=曩，一是抒嚣鲤瓣阍大流

量静藏窳，二是再生气辩缓慢捧击。蠡乎荐生气流鬟

较小(妁为处理气璧的15％)，因此选用较小管径的

排气阀，势必造成排气噪音大和加速排气阀的损伤。

实际上擞娶应考虑瞬阏排空这一过程。鞠为它对排气

舞约{枣蠹秘影睫最夫。下嚣给窭蔹摄瓣瓣簿空簿气瓣

通径的计算方法：

正常工作状态下管道流速为8～12 m／s，在此取

y流=10 m／s，假设塔体窖积为V塔，则依据上述空

馥率的圣}算，塔中空气鹣体积为50％×v堪，渍声器
排空时麟大弦为12～15 s，在诧取t=12 sI掰捧气

阀的通襁d计算如下：

Ⅱ(詈)2×V漉速×t描50％V塔

d=，／再兰慧鬲。7。28×10。√瓦2 12V×丌×lO×
1‘ 。’砖

依此上下圆整，可选取正确的桥准通径的排气

阀。

例如，处理气量为6 m3／rain的无热再生于燥器，

魏其袋侮体积V培=0。13 m3，鞋遘径

d。7．28×10—2而=0．026m一26mm
而DN25的排气阙的内径为27 mm，故选用

DN25的摊气阀较为合避。

蠹予冷拣式子漂嚣受王裕嚣理稳镶鸦耩隈，垂力

露点最熊达到2～lO℃，而微加热及霄热荐生干燥器

结构相对复杂，在国内也在不断完善之中，无热再生

空气干燥器在一定时期内还将继续发撵行业中的主导

终尾，姘究稠完善无热褥生空气于操器，捷其更趋合

理稳完羹，在经济帮社会效益上，将礴欷棱豹意义。
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